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Certificado de Calibracién

Certificate of Calibration

No. de certificado:  ICA- 4539714 No. recepcion: 6756 Hoja: 1de s

Certificate nuntber Reception number

Page
Solicitante: INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO 8. A. DEC. V.

Customer

Domicilio: Poniente 134 No. 660 Col. Industrial Vallejo. Delegacién Azcapotzalco. México, D, F. C.P. 02360
Address

Instrumento: Sonémetro Integrador Marca: Svantek Modelo: Svan 958
Instriunemt Mmnifactnrer Maodel

No. serie: 28452 Clase o tipo: | ID: ITSA SON 004
Serial mumiber Class or ype Id number

Micréfono acoplado al sonémetro: Marea del micr6fono: MTG

Microphone aitached to the sound level meter Micrephone manufacturer

Modelo del mieréfono: MK250 No. serie del micréfono: 9992

Micraphone model: Microphone serial nnmber:

Patrén de trabajo empleado: Calibrador Acistico Multifunciones Briiel & Kjer 4226
Standard used

Procedimiento / Método de calibracién: PT-ACU-01 "Calibracién de sonémetros” / Medicién directa.
Procedure / Method of caiibration

Incertidumbre estimada: Verhojas2as
Estimated nncertainty

Resultados de Ia calibracién: Ver hojas2a 5
Calibration results

%

Calibracién realizada por: MeyLab, S. A. de C. V.
Calibrated peyforned by

Nimero de acreditacion ante ema A-03: Vigencia a partir del 20 de octubre de 2010,
Acereditation number respeci o ema

De acuerdo con las normas: CEVIEC 61672

In agreement with standard

Condiciones ambientales de medicién:
Enviromnental eonditions it measirenient

Temperatura; 25°C Humedad relativa: 51 % Presién barométrica: 822 hPa
Temperature Relative nunidiy Baromeiric pressuri

Fecha de calibracidn: 2014-mayo-08 Fecha de erhision:
Calibration date /

2014-mayo-08

Date issied

Este certificado de calibracién cumple con tos requisitos de la norma NMX-EC-17025- IMNC-2006 fISO.'I Ch
Yeneqales para la competencia de fos laboratorios de ensayo y de calibracitn”.

Calibré: T.S.U. diadviy }v/eL Aprobé:  M.en A. C. Alejanfn aies Pefia Alfaro
Calibrated by Téenico Sm;‘iﬁl ’ Approved by Jefé de tori

Trazabilidad A 1

Traceabilify / ! % ﬂ 5 G ?
El patrén de referencia es trazable al S. I, a ravés del CENAM Y la trazabilidad del patrén de trabajo se logra aftravés de los procedimientos
internos del laboratorio sustentados por un sistema de aseguramiento de la calidad impiementado en las medicio

-Este certificado de calibracidn no puede ser modificade en forma parcial o total sin Ia autorizacion del Iaboratorio. Los resuitados declarados son validos para
las condiciones prevalecientes durante 1a calibracion,
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No. de ceptificado:  ICA- 4539/14 Hoja2de5

I) INDICACION AL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE REFERENCIA

Se verifica el Nivel de Presién Actistica de referencia con un calibrador actistico patron. El valor obtenido se presenta en el inciso
I-A. El inciso I-B muestra el valor del sondémetro, en caso de haber realizado algln ajuste. Se toma también el valor de NPA con
el calibrador asociado al sonémetro bajo calibracidn, en caso de contar con éste.

I-A) VERIFICACION DE LA SENSIBILIDAD: 116.4 dB
I-B) AJUSTE DE LA SENSIBILIDAD: 1140 dB
I-C) CALIBRADOR ASOCIADO - dB

I) RUIDO AUTOGENERADO

El microfono del sonémetro es sustituido por una impedancia eléctrica equivalente y la entrada cortocircuitada. Se toman
lecturas de instrumento en ponderacién A, C y Lineal. Se informa el promedio de las lecturas obtenidas,

Ruido ponderacién "A" = 11.2 dB(A) Ruido modo lineal = 14.3 dB
Ruide ponderacidn "C™: 10.0 dB(C)

1Ty LINEALIDAD

a) Linealidad en el infervale de referencia, La linealidad del instrumento es determinada relativa a un Nivel de Presién
Acustica (NPA) de referencia, ajustada a 94 dR @ 8 kHz. A partir del valor de referencia, se calcula ef error en distintos niveles,
La incertidumbre informada es del valor de NPA mis bajo.

Esl::::dn OI]::::dn Ecror Ob];:r?mo Erzor Es:ffr:do Oti:g::du Error Oblt‘::?ido Error
(dB) {dB) (dB) {dB) (dB) {dB) (dn) {dB} (dB) (dB)
[111] 60.1 +0.1 60.0 0 134 134.1 +0.1 134.1 +(.1
61 61.0 0 61.0 0 135 135.1 +0.1 135.1 +0.1
62 62.0 0 62.0 0
63 63.0 0 63.0 0
64 64.0 0 64.0 0
65 65.0 0 65.0 0
70 70.0 0 70.0 0
75 75.0 0 75.0 0
80 80.0 0 30.0 0
85 85.0 0 85.0 0
920 90.0 0 90.0 0
95 95.0 0 95.0 I}
100 160.0 0 100.0 0
105 105.0 0 105.0 0
110 £10.0 0 110.0 0
115 115.0 O 115.0 0
120 120.0 0 120.0 0
125 125.0 0 125.0 0
130 130.1 +0.1 130.1 +0.1
131 131.1 +0.1 131.1 +0.1
132 132.1 +0.1 132.1 +0.1
133 133.1 +0.1 133.1 +0,1

IEC 61672-] Tipo 1 | [Incertidumbre (dB) k=2: £ 0.07 ]
Tolerancia (5.5.5) 41,1
, I

Este certificado de caEihmciér{y ¢ ser modificado en forma partidl o total siy ln autorizacion del laboratorio. Los resubtados declarados son validos para las
condiciones prevalecientes durinté ta calibracién, d\
[ 1
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b) Nivel de lineafidad ¥ selector de intervalo, Se
A, en el intervalo de referencia y se toman 5§ 1
repite lo anterior, pero con una sefial de refere

inserta una sefial de 94 dB
¢cturas, La misma operacién se
ncia con un NPA de § dB debajo

Referencia: 94 dB & 1000 Hz

NPA NPA Incer.
Intervalo || esperado Obtenido Error k=2
(dB) (dB) {aB) (am) (dB)
15-115 ] 940 93.9 ~0.1 +0.07
40-140 | 940 94.0 0 +0.07

Referencia; {LS-5) dB @ 1000 Hz

Intervalo NPA NPA Error Tncer.
esperndo }| Obtenido k=2
(dB) (dB) (dB) {dB) {dB)
15-115 ] 110.0 109.9 -0.1 +0.07
40-140 | 135.0 135, 0 =0.07

@ 1 kHz, ajustando el instrumento en ponderacién
realiza en todos los intervalos, Posteriormente, se
del limite superior del intervalo bajo calibracién

e
IEC 61672-1

ot
Tolerancia Tipo
1

(dB)

+].1

empleando una sefial eléctrica de referencia de 1 kHz, con un nivel deds
cia. El instrumento se ajusta en respuesta répida. Se toma la lectura a 1
frecuencias de ensayo, ajustando el nivel para obtener of mismo NPA que

PONDERACION A PONDERACION LINEAL

Frecuencia Al;::::;i“ Aé:;:'::;:" Ercor Incer, Frecuencin Aé:::::;f‘" A(;':::gi" Error incer,
Hz 4B dB aB k=2 Hz p e 4B k=2
63 -26,2 -26,2 0.0 0.07 463 0.0 0.1 0.1 0.07
125 -16.1 -16,2 -0,1 0.07 125 0.0 0.0 0.0 .07
250 -8.6 -8.7 -0.1 0.07 250 0.0 0.0 0.0 0.07
500 -3,.2 -3.2 0.0 (.07 500 0.0 0.0 0.0 0.07
1000 0.0 0.0 0.0 0.07 1000 0.0 0.0 0.0 0.07
2000 1.2 1.2 0.0 0.07 2 000 8.0 0.0 0.0 0,07
4000 1.0 1.0 0.0 0.07 4 000 0.0 {.0 0.0 0.07
8000 -1,1 -1.0 0.1 0.07 8 000 0.0 0.0 0.0 0.07
16 000 ~6.6 -0.9 -0.3 (.07 16 000 0.0 0.0 0.0 0.07

Este certificado da calibra

condiciones prevatecientes oy nte

/

\
el

ede ser modificado el
a calibracidn. ?

4 parcial o total sin Ta autorizacion del Iaboratorio, Los resultados declarados san validos para las

€



No. de certificado:  [CA- 4539/14

Hojad de 5
olerancia IEC 61672-1
PONDERACION C Telemts Tino 1
Afenuacidn Error
Frecuencin | Atenuacion | Obtenidn Errvor Incer, Frecuencia wéximo
Hz Espesadn AB dn dB k=2 permitido
63 -0.8 -0.8 0.0 0.97 63 1.5
125 -0.2 -0.1 0.1 0.07 125 *1.5
250 0.0 0.0 0.0 0.07 250 1.4
500 0.0 0.0 0.0 0.07 500 1.4
1000 0.0 0.0 0.0 0.07 1000 +1.1
2 000 0.2 -0.2 0.0 0.07 2000 +1.6
4000 -0.8 -0.8 0.0 0.07 4000 +1.6
8000 =3.0 -2.9 0.1 0.07 8000 12,15 -3.1
16 000 -3.5 -8.8 -0.3 0.07 16000 +3.5;-17.01|

V} PONDERACIONES EN TIEMPO Y FRECUENCIA A 1 kHz.

Se inserta una sefial de referencia con un nivel de 94 dB @ 1 kHz, gjustando el instrumento en ponderacién A y respuesta rapida,
Se registran los resultados para esa combinacién. Se cambia Ia malla de ponderacidén a C y se toman 5 lecturas. Lo mismo se
realiza cambiando el sonémetro a modo lineal, De igual forma, con el sonémetro ajustado en ponderacién A, se toman lecturas en
tiempo de respuesta lenta, asi como en impuiso. Se informa el error respecto a la referencia (ponderacién A y respuesta rapida).

Ajuste .
{ponderacion- A-T C-F Lin-F A-§ Al 1]'31‘8121"1?;:1
LESUCStA temp.) Punto 5.4.14
Valor esperado (dB) | 94.00 94.00 94,00 94.00 94.00
Valor obtenido (dB) § 94.00 | 94.00 94.00 94.00 94,00 Tipo 1
Error (dB) 0,00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.4
Tncer. (+dB) k=2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07

VI) RESPUESTA A TONOS DE RAFAGA

La calibraci6n de las respuestas temporales se lleva a cabo con una seftal de referencia de 4 000 Hz, con un NPA de 3 dB debajo
de! limite superior del intervalo de referencia. La sefial debe tener una duracion de 2060 ms, 2 ms

¥ 0.25 ms, para respuesta rapida
vy tiempo de promediacién: 200 ms v 2 ms para respuesta lenta,

Duracién NPA NPA E Incer, Tolerancia
Respuestn tono rifaga| ¢sPerade | Obienida Fror =2 IEC 616721
tipo: (ms) Tabla 3.
@B) (dB) (dD) (dB) Tipo |
200 131.0 131.0 +0.0 0.07 +0.8
FAST 2 114.0 113.9 -0.1 0.07 +1.3,-1.8
0.25 1050 | 104.3 -0.2 0,07 +1.3,-3.3
200 124.6 124.5 -0.1 0,07 0.8
SOV e TS0 [T 0T o 313,33

A

Este certificado de calibracién no p ser modificada &
condiciones prevalecientes duranté [a*Cilibracién.

I

rma parcial o total sin la autorizacién del laboratorio. Los resultados declarndos sen validos para las

-



No. de cerlificado:  ICA- 4539714 HojaSde 5

VII) RESPUESTA ACUSTICAA LA F RECUENCIA DE LAS MALLAS PONDERADASAYC

Se ajusta el sondmetro en Tespuesta rapida, en la ponderacién (A o C) que se va a verificar. Se inserta una seital de referencia de
94 dB @ 1000 Hz de! calibrador actstico multifunciones Brijel & Kjwmr 4226 ¥ se toma la lectura correspondiente. Se cambia la

frecuencla del calibrador aciistico multifunciones Briiel & Kjer 4226 a 125 Hz y se toman las lecturas correspondientes,
repitiendo el proceso en cada frecuencia,

Ponderacion A

Frecuencia Valor esperado] Valor obtenido| Error Incertidumbre
(Hz) (dB A) (dB 4) (dB A) (k=2) +dB A Tolerancia IEC 61672-1
135 77.84 777 0.1 0.20 Tabla2 Tipo t
250 85.29 85.1 -0.2 0.20 Error
500 90.66 90.5 0.2 0.20 F'“;;:“““ thsiano
1060 93.89 93.9 +0.0 0.20 pennltido
2 000 095.13 95.3 +0.2 0.20 125 11,5
4 000 94,86 95.7 +0.8 .20 250 +1.4
500 £1.4
Ponderacion C 1000 +1,1
Frecuencin 2000 +1.6
Valor esperado| Valor obienido Error Incertidumbre 3000 ey
(Hz) (dB C) {dB C) {dB C) (k=2 =dB C
125 93,7 93.7 -0.1 0.20
250 93.9 93.7 -0.2 0.20
500 93.9 938 -0.1 0.20
1040 93.9 93.9 +0.0 0.20
2000 93.7 94.0 +0.3 0.20
4 0006 93.1 93.9 +0.8 0.20

INCERTIDUMBRE: La incertidumbre se obtuvo multiplicando fa incertidumbre estandar combinada por un factor de k=2

correspondiente a un nivel de confianza del 95,45 % aproximadamente. La incertidumbre estandar fue estimada de acuerdo a
NMX-CH-140-IMNC-2002.

Nota: Los resultados expresados en este certificado de calibracién son el promedio de 5 lecturas tomadas para cada una de las pruebas, Para la
evaluacién de Ia conformidad con la Norma Internacional IEC 61672-1, sc toma er cucnia ¢l error mis la incertidumbre expandida,

OBSERVACIONES: Este documento "Certificado de Calibracién” tiens validez en su forma original (Integro en su niimero total

|

de paginas) con las firmas del personal responsable por la calibracién. Es propiedad del cliente; su reproduccién es
responsabilidad del mismo. Los periodos de caiibracién son responsabilidad del cliente, Los resultados presentados para cada
ensayo, sblo estdn relacionados con los equipos descritos en la pagina 1/1 de este certificado de calibracion.

INSTRUMENTACION EMPLEADA

Generador de forma de onda Calibrador aciistico multifunciones Atenuador

Lalibrador acistico multifunciones Atenuador
Hewlett-Packard 331204 Brilel & Kjer 4226 Hewlett-Packard 355D
N° Serie: US34020868 N° Serie: 2902876 N° Serie: 1204426748

Calibrador
Quest Mod: QC-20
N° Serie: QF7090033

Briie! & Kjeer Modelo: 4226 calibrado por el CBNAM con No. de certificado CNM-CC-510-354/2013, incertidumbre +0,09 dB
Lel Generador Marca: HP Modelo: 33120A caliiy adg por CANHEFERN con No. de informe CNER-AE-32054-01,
M

La trazabilidad del patrén de trabajo se manlieg%a través del patrén de referencia Calibrador Actstico Multifunciones Marca:

Fin del certificado

condiciones prevalecientes durante 13-€al; Mcion.

I

,

{
Este certificado de calibracion no pmr modificado en fonbd arcial o total sin [a autorizacién del laboratorip, Los resultados declarados son validos para las
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Certificado de Calibracién

Ceriificate of Cafibration

No. de certificado:  1CA-4540/14 No. recepcién: 6756 Hoja: 1 de 4

Cerrificate mmther Reception munber FPage

Solicitante: INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICOS. A.DEC. V.

Customer

Domicilio:  Poniente 134 No. 660 Col. Industrial Vallejo. Delegacién Azcapotzalco. México, D. F, C. P. 02300

Address

Instrumento: Filtro en bandas de octava Marca: Svantek Modelo: Integrado a
Instrument Mannfacturer Model Sondmetro
No. serie: N/A Clase o tipo: 1 ID: ITSA SON 004

Serial number Class or fype Id nuntber

El filtro lia sido enlibrado en conjuito con el senémetro:

Maren: Svantek Madelo: Svan 958 No. Serie; 28452
Maunnfacturer Model Serial nnmber

Patrén de trabajo empleado:  Generador de funciones Hewlett Packard 331204
Standard used

Procedimiento / Método de calibra cidn: PT-ACU-04 "Calibracién de filtros de bandas de octava ¥ tercios de oetava” / Medicidn directa.
Pracedure / Method of calibration

Incertidumbre estimada: Verhojas2a4
Estimiaied uncertaimy

Resultados de la calibracién: Ver hojas 2 a 4
Calibration results

Calibraci6n realizada por: MeyLab, S. A.de C. V.,
Calibrated peiformed by

Nimero de acreditacion ante ema A-03: vi Eencia a partir del 20 de octubre de 2010,
Acereditation nimber respect 10 ema

De acuerdo con las normas: CEVIEC 1260
In agreement with standurd

Condiciones ambientales de medicion:

Ewvironmental conditions in measurentent

Temperatura: 25°C Humedad relativa:  47% Presién barométrica: 822 hPa
Temperatire Relarive nanidiny Baronietrig

Fecha de calibracién: 2014-mayo-08 Fech
Calibration date

)’sién: 2014-mayo-08

e R RI—wh,—.. S
Este certificado de calibracién cumpte con los requisitos de la norma NMX-EC-17025- IMNC.2004 (ISbIC 1025:20
"ch{m{;enerales para la competencia de los labaratorios de ensayo ¥y de calibfacionf} /)
o
b3

Calibré: T.S.U. Oi{;éza Aprobé: M.en A. C, ' Rosales Pefia Alfaro !
Calibrated by Técnico Stegtarid Approved by de Kxboratorio |

Trazabilidad P

Traceabilivy P4 ﬂ 5 U 8

El patrdn de referencia es trazable al S, 1. a través del CENAM y la trazabilidad def patrén de trabajo se logra a través de los procedimientos internos del
laboratorio sustentados por un sistema de aseguramiento de la calidad implementado en las mediciones,

Este certilicado de calibracién no puede ser modificado en forma parcial o total sin 1a autorizacién del laboratorio. Los testltados declarados son vdlidos para las condiciones
prevalecientes durante la calibracion,




No. de certificado:  1CA-4540/14 Hoja2 de 4

VERIFICACION A LA CALIBRACION DEL F ILTRO EN BANDAS DE OCTAVA Y SU DISTORSION

La atenuacién del filtro es obtenida aplicando una sefial de referencia al sonémetro ¥ gjustando el filtro en la misma frecuencia. Entonces,
la frecuencia de la sefial de referencia es variada y la atenuacion obtenida registrada. Esto es realizado para cada banda de octava

disponible. La atenuacién de la frecuencia central para cada octava debe encontrarse dentro del valo

r de +0,5 dB esto asegura su adecuado
nivel de distorsion,

Filtro con banda central 31,5Hz 63 Hz 125 He
Atenuacibn Free, de Alenuaf:ién Incert. Free. de Atenua'cién Tncert. Frec. de Atenuat:idn Incert.
esperada prucha Obtenida & dB) prueha Obtenida dB) prueba Obtenida ( dB)
(dB) (Hz) (dB) (Hz) {¢B8) (Hz) (dB)
< -G1 3.906 -83.1 0.07 7.813 -83.2 0.06 15.625 -83.6 0.08
< -42 7.813 -77.8 0.06 15.625 -75.2 0.06 31.250 -74.7 0.06
< -17.5]| 15.625 -33.7 0.06 31.250 -33.0 0.06 62.500 -33.1 0.06
-5 a -2 22.097 -3.0 0.06 44.194 -3.0 0.06 88.388 -3.0 0.06
5 8 83 23075 -0.8 0.06 46.151 -0.8 0.06 92.302 -0.8 0.06
-13 a2 03| 24007 -0.1 0.06 48.194 -0.1 0.06 96.388 -0.1 0.06
0.6 a 0.3 26.278 0.0 0.06 52.556 0.0 0.06 105.11 0.0 0.06
0.4 a 03 28.656 0.0 0.06 57.313 0.0 0.06 114.63 0.0 0.06
0.3 a 03 31.250 0.0 0.06 62.500 0.0 .06 125.00 0.0 (.06
04 a2 03 34,078 0.0 0.06 68.157 0.0 0.06 136.31 0.0 0.06
0.6 a 0.3 37.163 0.0 0.06 74.325 0.0 0.06 148.65 6.0 0.06
13 » 03 | 40.526 0.0 0.06 81.052 0.0 0.06 162.10 0.0 0.06
5 s 03| 42320 0.0 0.06 84.641 0.0 0.06 169.28 0.0 0.06
-5 a2 2 44.194 -3.0 0.06 88.388 -3.0 0.06 176.78 -3.0 0.07
< -17.50 62.50 -92.2 0.08 125.00 -90.9 0.06 250.00 -20.6 0.08
< =42 125.00 -92.3 0.06 250.00 -91.1 0.08 500.00 -90.6 0.1
< -61 250.00 -92.5 0.07 500.00 91.2 0.11 1000.0 -90.6 0.06
[ Filtro con banda central 250 Hz 500 Hz 1000 Hz
Atenuacién Free. de Atenuaf:idn Incert, Frec. de Atenua‘ci(m Incert. Frec. de Atenua‘cién Incert.
esperada praeba Obtenida @ dB) prucha Gbtenidn & dB) prueba Obtenida @ dB)
(dB) {Hz) (dB) (Hz) (dB) (Hz) (dB)
< -61 || 31.250 336 0.06 62.50 -83.7 0.07 125.00 -83.7 0.07 |
< -42 62.500 -74.9 0.07 125,00 -75.4 0.08 250.00 -75.5 0.08
< -17.5| 125.00 -33.1 0.06 250.00 -33.1 0.06 500.00 -33.1 0.06
=5 a 2 176.78 -3.0 0.06 353.55 -3.0 0.06 707.11 -3.0 0.6
-3 a 0.3 184.60 -0.8 0.06 369.21 -0.8 0.06 738.41 -0.8 0.06
-13 a 0.3 192,78 -0.1 0.06 385.55 -0.1 0.06 771.11 -1 0.06
0.6 a 03 210.22 0.0 0.06 420,45 0.0 0.06 840.90 0.0 0.06
04 a 03 229.25 0.0 0.06 458.50 0.0 0.06 917.00 0.0 0.06
-0.3 a 0.3 250.00 0.0 0.06 500.00 0.0 0.06 1000 0.0 0.06
0.4 a 0.3 272.63 0.0 0.06 543,25 0.0 0.06 1090.5 0.0 0.06
0.6 a 0.3 297.30 0.0 0.06 594.60 0.0 0.06 11892 0.0 0.06
-1.3 a 0.3 32421 0.0 0.06 648.42 0.0 0.06 1296.83 0.0 0.06
-5 a 0.3 338.56 -0.1 0.06 677.13 -0.1 0.06 13543 0.1 0.06
-85 a -2 353.55 -3.0 0.06 707.11 -3.0 0.06 1414.2 -3.0 0.06
< -17.5l 500.00 -89.4 0.06 1000.0 -88.2 0.07 2000.0 -85.8 0.08
< -42 1000.0 -89.6 0.07 2000.0 -88.1 0.07 4000.0 -86.0 0.06
< -61 2000.0 -89.6 0.06 4000.0 -88.0 0.07 8000.0 -§5.9 0.06
\

, i
Este certificado de calibragisn no puede, tndiﬁcado en fd/
prevalecientes durante ta calibracién.

@ parcial ¢ total sin la autorizacion del laboratorio. Los resuliados declarados son vilidos para las condiciones
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[_Filtro con banda central 7000 Hz 4 000 Hz 8000 Hz
Atenuacién Free. de Atenuacitn i ; Frec. de )| Atenuacién Incert Irec. de Atenuacién Incert
esperada prueba Obtenida (:c:;;) prueba Obtenida (: dB). prucha Obtenida @ dB).
(dB) (Hz) (aB) (Hz) {dB) (Hz) (dB)
< =61 250.00 -81.4 0.07 500.00 -79.9 0.06 1000.0 ~77.2 0.06
< -42 500,00 -75.1 0.06 1000.0 -74.6 0.06 2000.0 -73.6 0.07
< -17.50f 1000.0 -33.1 0.06 2000.0 -33.1 0.06 4000.0 -33.1 0.06
-5 a -2 1414.2 -3.0 0.06 2828.4 -3.0 0.06 5656.9 -3.1 0.06
5 a 03 1476.8 -0.9 0.06 2953.7 -0.9 0.06 5807.3 0.9 0.06
-1.3 a 0.3 1542.2 -0.1 0.06 30844 ~0.1 0.06 6168.8 -0.2 0.06
0.6 a 0.3 1681.8 0.0 0.06 3363.6 0.0 0.06 6727.2 0.1 0.06
0.4 a 03 1834.0 0.0 0.06 3668.0 0.0 0.06 7336.0 -0.1 0.06
-0.3 a 03 2000.0 0.0 0.06 4000.0 0.0 0.06 8000.0 -0.1 0.06
0.4 a 0.3 2181.0 0.0 0.06 4362.0 -0.1 0.06 8724.1 -0.1 0.06
0.6 a 0.3 23784 0.0 0.06 4756.8 0.0 0.06 9513.7 -0.1 0.06
-1.3 a 0.3 2593.7 0.0 0.06 51874 -0.1 0.06 10374.7 -0.1 0.06
-5 a 0.3 2708.5 -0.1 0.06 5417.0 -0.1 0.06 10834.0 -0.1 0.06
-5 a 2 2828.4 -3.0 0.06 5656.9 -3.1 0.06 11313.7 -3.1 0.06
< -17.5§ 4000,0 -83.5 0.08 8000.0 -80.7 0.08 16000.0 -77.2 0.06
< -42 8000.0 -83.5 0.06 16000.0 -80.7 0.12 32000.0 -77.4 0.08
< -61 160000 -83.5 0.07 32000.0 -80.8 0.08 64000.0 -77.6 0.08
Filtro con banda central 16 008 Hz
Atenuacién Atenuacion
Frec. de Incert,
esperada Obterida
(dB) prueba (Hz) (dB) (= dB)
< 61 2000.0 -70.7 0.06
< 42 4400.0 -69.7 0.06
< -17.5]l 8000.0 -33.2 0.06
-5 a -2 11313.7 -3.1 0.06
=5 a 03 118146 -0.9 0.06
~1.3 a 03 12337.7 -0.2 0.06
0.6 a 03 13454.3 -0.1 0.06
-0.4 a 43 14672,1 -0.1 0.06
0.3 a 63 16000.0 -0.1 0.06
-0.4 a 03 17448.1 0.0 0.06
-0.6 a 0.3 19027.3 0.0 0.06
-1.3 a 03§} 207494 -0.1 0.06
=5 a 0.3 || 21668.1 0.3 0.06
-5 a -2 226274 -2.7 0.06
< -17.5| 32000.0 -70.0 0.06
< 42 )| 64000.0 -71.9 0.06 . .
< -61 | 128000.0 1.7 0.07 Indica fuer'f\ de t?!erancta (Se ton:la en cuenta la
incertidumbre de medida)
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE DISTORSION NO LINEAL (Informativo)
FRECUENCIA
CENTRAL (Hz) 315 63 125 250 S0 1000 2 000 4000 8000 16 000
VALOR(Ed?;:ERADO 114.0 114.0 114.0 1140 114.0 114.0 114.0 114.0 114.0 114.0
VALOR((:II:;FENIDD 1140 1E4.0 114.0 tt4.0 114.0 114.0 114.0 114.0 1139 1139
1
ERROR (dB) 0 ] i 0 1] 0 0 4] Lt} -0.1 -0t
Este certificado de calibracion no p 'dz‘\gnimodiﬂcado & farma parcial o total sin la autorizacién del loboratorio, Los resultades declarados son validos para s condiciones
prevalecientes duramde In calibracién.

ll

i
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INCERTIDUMBRE: La incertidumbre se obtuvo multiplicando la incertidumbre estandar combinada por un factor de k=2

correspondiente a un nivel de confianza del 935,45 % aproximadamente. La incertidumbre estandar fue estimada de acuerdo a NMX-CH-
140-IMNC-2002.

Nota: Los resultados expresados en este certificado de calibracién son el promedio de 5 lecturas tomadas para cada una de fas pruebas.
Para Ia evaluacion de la conformidad con ia {EC-1260, se toma en cuenta af €rror mas su incertidumbre,

OBSERVACIONES: Este documento "Certificado de Calibracion" tiene validez en su forma original {Integro en su niimero total de

péginas) con las firmas del personal responsable por Ia calibracién, Es propicdad del cliente; su reproduccién es responsabilidad del
mismo. Los perfodos de calibracién son tesponsabilidad del cliente.

INSTRUMENTACION EMPLEADA

Atenuador Generador de funciones
Marca: Hewlett Packard Marca: Hewlett Packard
Modelo: 355D Modelo: 331204

N° Serie: 1204A26748 N° Serie; US34020863

Fin del certificado

i
Este certificado de calibracion ne pugdy /E;pumodiﬁcadu en forma parcial o total sin Ia autorizacién del laboratorio, Los resultados declarados son validos para las
condiciones prevalecientes durante la catifiracion. f

! g




Calzadz de los Areos No. 46
Col. Carretas C.P. 76050
Querétaro, Qro.

Tel: (442) 213 66 11 y 213 70 87
Fax: 2 138527
www.meylab.com.mx

Certificado de Calibracién

Certificate of Calibration

Mesd s .,

No. de certificado:

ICA- 4387/

14 No. recepcidn: 6667 Hoja: 1 des
Certificate number Reception number Page
Solicitante: INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO 8. A. DE C.V.
Customer
Domicilio: Poniente 134 No. 660 Col. Industrial Vallejo Delegacién Azcapotzalco, México, B.F.  C. P. 02300
Address .
Instrumento: Sonémetro Integrador Marca: BSWA TECH Modelo: BSWA 803
Instriament Manufeeturer Mods!
No. serie: 14901 Clase o tipo: 2 ID: ITSA SON 005C
Serial mumber Class or type id number
Micréfono acaplado al sondmetro: Marca del micréfono: MP
Microphone attached to the sound Jevet merer Microphone manufocturer
Modelo del micréfono: 215 No. serie del micréfono: 510153
Microphone model: Microphone serial munber:

Patron de trabajo empleado: Calibrador Actistico Multifunciones Briiel & Kjeer 4226
Stondard used

Procedimiento / Método de calibracién: PT-ACU-01 "Calibracidn de sondmetros" / Medicidn directs.
Provedure / Method of calibration

Incertidumbre estimada: Verhojas2a 5
Bstimated uncertainty

Resultados de la ealibracién: ver hojas2 a5
Calibration results

Calibraci6n realizada Por: MeyLab, S, A. de C. V,
Calibrated performed by

Nimero de acreditacién ante ema A-03; Vigencia a partir del 20 de octubre de 2010,
Accreditation nurmber respect to ema

De acuerdo con las normas; CEVIEC 61672

In agreement with Stendard

Condiciones ambientales de medicién:

Environmensal conditions in meastrement

Temperatura: 24°C Humedad relativa: 27 % Presién barométrica: 822 hPa
Temperature Relative hunidity Barometric pressure
Fecha de calibracion: 2014-Marzo-19 Fecha de ¢ 0n:  2014-Marzo-19

Coalibraiion date Date issned

Este certificado de calibracién cumple con los requisitos de fa norma NMX-EC-17025- IMNC-2005
"Requisitos generales para fa competencia de Jog laboratorios de ensayo y de calil

Calibro: Aprobé: Men A.C
Calibrated by Approved by Je
Trazabilidad H f
Traceability / i 4 3 3 D
El patron de referencia es trazable al . 1. a través del CENAM y la irazabilidad del patrén de trabajo se logir-wiravés de los procedimientos
internos del {aboratorio sustentados Of un sisterna de ase iento de [a calidad implementado en las mediciones.

Este certificado de calibracién no puede ser modificado en forma parcial o rotal sin Ia autorizacién del laboratorio. Los resultados declarados son vilidos para
las condiciones prevalecientes durante la calibraci én,
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I} INDICACION AL NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE REFERENCIA

Se verifica el Nivel de Presion Acfistica de referencia con un calibrador actistico patrén. Bl valor obtenido se presenta en el inciso
I-A. El inciso I-B muestra el valor del sonémetro, en caso de haber realizado algin ajuste. Se toma también el valor de NPA con
¢l calibrador aseciado al sonémetro bajo calibracién, en caso de contar con éste,

I-A} VERIFICACION DE LA SENSIBILIDAD: 1142  dB
I-B) AJUSTE DE LA SENSIBILIDAD: il40 dB
I-C) CALIBRADOR ASOCIADO == dB

1) RUIDO AUTOGENERADO

El micréfono del sonémetro es sustituido por una impedancia eléetrica equivalente y la entrada cortocircuitada. Se toman
lecturas de instrumento en ponderacién A, Cy Lineal. Se informa &l promedio de las lecturas obtenidas,

Ruido ponderacién "A" = 12.4 dB(A} Ruido modo tineal = 21.2 dB
Ruido ponderacién "C": 16.3 dB(C)
I} LINEALIDAD

a) Linealidad en el intervalo de referencia. La linealidad del instrumento es determinada relativa a un Nivel de Presién
Actistica (NPA) de referencia, ajustada a 94 dB @ 8 kHz. A partir del valor de referencis, se caleula el error en distintos niveles,
La incertidumbre informada es del valor de NPA mds bajo,

=E
BOr | (i | Evor | oteatto | Eevor Obtentto | BT
{dB) {dB) (dB) {4B) (dB) {dB) {dB)
0 60.0 0 130.0 ] [29.9 -0.1
0 61.0 0
(] 62.0 0
0 63.0 0
0 64.0 0
0 65.0 0
1] 70.0 0
0 75.0 0
0 80.0 0
0 85.0 0
] 90.0 0
0 95.0 0
[¢] 100.0 0
4] 1049 -1
0 110.0 0
0 113.0 0
0 119.9 0.1
0 1249 3,1
0 1259 | -0.1
0 1269 | -0.1
0 127.9 | -0.1
0 128.% -0.1
EC 616721 Tipo 2 | {Incertidumbre (dB) k=2: *  0.07 ]
Tolerancia (5.5.5) *1.4 ‘

)

condiciones prevalecientes durante la calibaci¥n

-

L
Este certificado de calibeacion no puede \ej%ﬂ:ado en forma parcia'('ztoml sin la autorizacién del laboratorio. Los resultados declarados son vaidos para las
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b) Nivel de linealidad y selector de intervalo,
A, en el intervaio de referencia ¥ s¢ toman 3 le
repite lo anterior, pero con una sefial de referen

Referencia; 94 dB @ 1000 Hz
[ NPA NPA Incer,
Iniervalo f| esperado J| Qbienido Erver b2
{dB) {dB) (dB) {dB) {dB)
19-105 | 94.0 0 +0.07
.35-130.] 94,0 5980 0 0G0
Referencia: (L$-5) dB @ 1000 Hz
NPA NPA Tacer.
Intervalo esperado | Obtenido Ervor ::2
(dB) (dB) (dB} (dB) {dB)
19-105 100.0 0,07
35-130: 1250545207 +0.07°

IV) VERIFICACION ELECTRICA DE LAS MALLAS PONDERADAS

- Las mallas ponderadas (A, C y modo Lineal
dB debajo del limite superior en el intervalo de re
kilz y se cambia la sefial de entrada de cada una d
Ia sefial de referencia. Se obtiene el error en el

Se inserta una sefial de 94 dB @ 1 kHz, ajustando ¢l instrumento en ponderacién
cturas. La misma operacion se realiza en todos los intervalos. Posteriormente, se

cia con un NPA de 5 dB debajo del limite superior del intervalo bajo calibracién.

T ECelenl |
____Punto 585 |

Tolerancls
A

Tipo

4dB)

+1.4

) se calibran empleando una sefial eléctrica de referencia de 1 kHz, con un nivel de 45

e las frecuencias de ensayo,
valor de la ponderacidn de la sel

ferencia. Bl instrumento se ajusta en respuesta rédpida, Se toma la lectura 2 1
ajustando el nivel para obtener el mismo NPA que
fial medida y la de referencia.

PONDERACION A PONDERACTON LINEAL

Frecuencla ‘}:f::::ﬁ" A‘;‘“M'::iﬁ" Error Incer Frecuencia A;::;c;in A(;:’I::;ﬁ“ Error incer.
Hz o 4B dB =2 Hz 4B dB dB k=2

63 -26.2 ~26.2 0.0 0.07 63 0.0 0.1 0.1 0.07
125 ~16.1 -16.1 0.0 0.07 125 0.0 0.1 0.1 0,07
250 -8.6 -8.6 0.0 0,07 250 [IX} 0.¢ 0.0 0.07
500 =3.2 -3.2 0.0 0.07 500 0.0 0.0 0.0 0.07
1000 0.0 0.0 0.0 0.07 1000 0.6 0.0 0.0 0.07

2 000 1.2 1.3 0.1 0.07 2 000 0.0 0.0 (.0 0.07

4 000 1.0 1.1 0.1 0.07 4000 .0 0.0 0.0 0.07

8§ (00 -1.} -1.0 0.1 0.07 8 600 0.0 0.0 0.0 0.07

i
Este certificado de calibracion no puedq s: ol"liﬁcado en forma pitdial o total sin fa autonizacion del labomtorio, Los resultados declarados son validos para las

condiciones prevatecientes durante la ealf}

\C

[ —
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Tolerangia [EC 61672-§
PONDERACION C Tabla? Tipo2
Atenvaclin Error
Frecuencia | AtemactSn | Obtenida | Error Incer, Frecuencia | _ oo o
Hz Esperada dB dE B k=2 permitido
63 -0.8 0.7 0.1 0.07 63 +2.5
125 0.2 0.1 0.1 0.07 125 2.0
250 0.0 0.0 0.0 0.07 250 *1,9
500 .0 0.1 0.1 0.07 500 +1.9
1000 0.0 0.0 0.0 0.07 1000 1.4
2 000 -0.2 Q.1 Q.1 0.07 2000 2.6
4000 .8 -0.7 0.1 0.07 4000 3.6
8 000 =3.0 -2.9 0.1 (.67 8000 +5.6
- = -~ - - 16000 +6,0;-00

V) PONDERACIONES EN TIEMPO Y FRECUENCIA A 1 kHz,

Se inserta una sefial de referencia con un nivel de 94 dB @ 1 kHz, ajustando el instrumento en ponderacién A y respuesta rdpida,
Se registran los resuitados para esa combinacién. Se cambia la malla de ponderacién a C Y se toman 5 lecturas. Lo mismo se
realiza cambiando el sondmetro a modo lineal. De igual forma, con el sondmetro ajustado en ponderacidn A, se toman lecturas en
tietmpo de respuesta lenta, as{ como en impulso. Se informa el error respecto a la referencia (ponderacién A y respuesta répida).

Ajuste Tol .
(ponderacin- A-F CF | LinF | AS§ Ad olerancia
IEC 6167241
vespuesia temp,) Punto 5.4 14
Valor esperado (dB) 94.00 94.00 94.00 94.00 24.00 un o
Valor obtenido (dB) | 94.00 94,00 94,00 94.00 94 00 Tipo 2
Error (dB) 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 +0.4
Incer. {xdB) k=2 0.07 0.0? 0.07 0.07 0.07

VI) RESPUESTA A TONOS DE RAFAGA

La calibracion de las respuestas temporales se lleva a cabo con una sefial de referencia de 4 000 Hz, con un NPA de 3 dB debajo
del limite superior del intervalo de referencia. La sefial debe tener una duracitn de 200 ms, 2 ms ¥ 0.25 ms, para respuesta rapida
v tiempo de promediacién: 200 ms v 2 ms para respuesta lenta,

J nNeA NPA Error Incer. Tolerancia
u] esperade | Obtenldo k=2 IEC 61672-1
Tabla 3.
{dB} (4B} (dB) dB) Tipo 2
126.0 126.0 +0.0 0.07 +1.3
109.0 109.0 0 0.07 +13,.2.3
: . 5, 100.0 99,9 -0.1 0.07 +1.8,-5.3
' 200 119.6 119.5 0.1 0,07 +1.3
i O Y N X I 13,53

i i
Este certificado do calibracion no puede ke ificado en forma parfial o total sin ls autorizacion def laboratorio, Los resultedos declorados son validos pata las
condiciones prevalecientes durante Ia catifiabibn, *
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VID) RESPUESTA ACUSTICA A LA FRECUENCIA DE LAS MALLAS PONDERADASAYC

Se ajusta el sondémetro en respuesta ripida, en la ponderacién (A ¢ C) que se va a verificar. Se inserta una sefal de referencia de
94 dB @ 1000 Hz del calibrador actstico multifunciones Brilel & Kjar 4226 v se toma la lectura corréspondiente. Se cambia la
frecuencia del calibrador actistico multifunciones Brlie] & Kjeer 4226 a 125 Hz y se toman las lecturas correspondientes,
Tepitiendo el proceso en cada frecuencia.

Ponderacitn A

Frecuencla Valor esperndo) Valor obtepido] Error Incertidumbre
(Hz) (4B A} (€B A) (dB A) (l=2) +dB A Toleraneia fEC 61672-1
125 T7.84 778 0.0 0.20 Tabla2 Tipo2
250 85.29 85.2 =0.1 0.20 r
500 36.66 50,3 03 0.0 Frectencla o
1 000 93.89 93.9 +0.0 0.20 parmitido
2 600 85,13 05.3 +0.2 0.20 125 #2.0
i 4 000 94.86 95,5 +0.6 0.20 250 +1.9
500 +1.9
Ponderacién C ' 1000 1.4
[ Frecaencla 2000 42,6
Valor esperado] Valor obtenide| Error Incertidumbre 4000 Y
(Hz) (@B C) (dB C) {dB C) {(k=2) +dB C
125 93.7 93,7 -0.0 0.20
250 93.9 93.8 -0.1 020
560 93.9 " 93.8 -0.1 0.20
1000 93.9 930 +0.0 0.20
2 000 93.7 94.0 +.3 0.20
4 080 93.1 03.7 +0.6 0.20

INCERTIDUMBRE: La incertidumbre se obtuvo multiplicando la incertidumbre estdndar combinada por un factor de k=2

correspondiente a un nivel de confianza del 95,45 % aproximadamente. La incertidumbre estindar fue estimada de acuerdo a
NMX-~CH-140-IMNC-2002.

Nota: Los resultados cxpresados en este certificado de calibracién son el promedio de 5 lecturas tomadas para cada una de las prugbas. Para In
evaluacitn de la conformidad con la Norma Internacional TEC 61672-1, se toma en cuenta el errar mis Ia incertidumbre expandida,

==

OBSERVACIONES: Este documento "Certificado de Calibracidn" tiene validez en su forma original {Integro en su nimero total
de péginas) con las firmas del personal responsable por la calibracién. Es propiedad del cliente; su reproduccién e

responsabilidad del mismo. Los perfodos de calibracién son responsabilidad del cliente. Los resultados presentados para cad

ensayo, s81o estdn relacionados con Jos equipos deseritos en la pagina 1/1 de este certificado de calibracién.

INSTRUMENTACION EMPLEADA

Generador de forma de enda Calibrador aciistico multifunciones Atenuador

Hewleti-Packard 33120A Briie] & Kjaer 4226 Hewlett-Packard 355D

N® Serie: US34020868 N°® Serie: 2902876 N° Serie: 1204A26748
Calibrador

Quest Mod: QC-20
N° Serie: QF7090038

La trazabilidad del patron de trabajo se mantiene a través del patrén de referencia Calibrador Actistico Multifunciones Marca:
Briiel & Kjzr Modelo: 4226 calibrado por el CE con No, de certificado CNM-CC-510-354/2013, incertidumbre £0,09 dB
¢l Generador Marca: HP Modelon33120A calibrido por CANHEFERN con No. de informe CNFR-AE-32054-01.

, - Fin del certificado

Este centificado de calibracion no puede ser mgtiifibado en formWd flarcial o total sin fa autorizacion del laboraterio. Los resultados declarades son validos para las
condicicnes prevalecientes durante la calibracidn’
FJ




Calzada de los Arcos No. 46
Col. Carretas C.P. 76050
Querétaro, Qro.

Tel: (442) 213 66 11y 213 70 87
Fax: 2138527
wwvw.meylab.com.mx

Certificado de Calibracién

Certificate of Calibration

Ao

Me=tcis .

No. de certificado; 1CA-4388/14 No. recepeién: 6667 Hoja: 1de 4
Certificate sumber Reception number Page
Solicitante; INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO 8. A. DEC.V,
Customer
Domicilio:  Poniente 134 No. 660 Col. Industrial Valigjo Delegacion Azcapotzaleo. México, D.F.  C, P, 02300
Address
Instrumento: Filro en bandas de octava Marca: BSWA TECH Modelo: Integrado a
nstriment Manufaciurer Mode! sontmetro
No. serie: N/A Clase o tipo; 2 ID: ITSA SON 005C
Serial number Class or type Id munber
El fidtro ba sido calibrado en conjunto con el sendmetro:

Marca: BSWA TECH Modeto: BSWA 203 No. Serle: 14901

Menufacturer Model Serial niumber

Patrén de trabajo empleado: Generador de funciones Hewlett Packard 33120A
Standard used

Procedimiento / Método de calibraeién: PT-ACU-04 "Calibracién de filtros de bandas de octava y tercios de octava” / Medicitn directa.
Pracedure / Method of calibration

Incertidumbre estimada; Verhojas2a4
Extimated wcertainty

Resultados de Ia calibracién: ver hojas 2 a4
Calibration resuits

Calibracién realizada por: MeyLab, §. A. de C. V.
Calibrated performed by

Niimero de acreditacién ante ema A-03: Vigencia a partir del 20 de actubre de 2010.
Accreditation number raspect ta ema

De acuerdo con las normas: CEVIEC 1260

I agreement with standard

Condiciones ambientales de medicion:
Environmental conditions in measurement

Temperatura: 25°C Humedad relativa:  27% Presién baroméirica: 822 hPa
Temperature Relative humidity Barometric pre

g re

Fecha de calibracién: 2014-Marzo-19 _ Fechs 2014-Marzo-19

Calibration date

Calibré: . Aprobé: M. en A. C AlattHe osales Pefla Alfaro
Calibroted by Approved by Jefd d€ Labofslodio
: ‘ ‘
" Trazabilidad ‘
" Traceability ! 4 f 3 3 1

laboraterio sustentados por un sistema de ase amiento de la cafidad implementado en las medicione .

Este certificado de calibracitn no puede ser medificade en forma parcial ¢ {otal sin 1a autorizacién del laboratorio, Los resultados declarados son vitidos para as condiciongs
prevalecientes durante {a calibracion.
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VERIFICACION A LA CALIBRACION DEL FILTRO EN BANDAS DE OCTAVA Y SU DISTORSION

. \ La atenruacién del filtro es obtenida aplicando una sefial de referencia al sondmetro ¥ ajustando el filtro en la misma frecuencia. Entonces,

la frecuencia de la seflal de referencia es variada y la atenuacién obtenida registrada. Esto es realizado para cada banda de octava
disponible. La atenuacién de la frecuencia central para cada actava debe encontrarse dentro del valor de £0,5 dB esto asegura su adecwado

nivel de distorsion.
Filtro con banda centra) 31,5 Hz . &3 1z 1258z |
Atenvacion Frec. de i Atenuacién Tacert. Frec. &e || Atenuacién Iocert Frec. de Atenuacifn Incert.
esperada prucha Ohtenida & dB) prueba Ohbtenida o dB)' prueba Obtenida *dB)
(dB} (Hz) (dB) (FEz) (dB) (Hz) (dB)
< 58 || 3.906 9.0 0.08 7813 | 777 0.06 15.625 77.3 0.06
< 4] 7.813 -74.2 0.07 15.625 -74.0 0.06 31.250 -39 0.06
< -16.5]] 15.625 -33.6 0.06 31.250 -33.1 G607 62.500 -33.1 0.06
=55 a -1.6{ 22097 3.2 0.06 44.194 -3.0 0.06 88.388 -3.0 0.06
5.5 a 0.5 23.075 -1.0 - 0.06 46.151 -0.8 0.06 92.202 -0.8 0.06
-1.6 a 0.5 24.097 -0.3 0.08 48.194 -0.1 0.0 96.338 -0.1 0.06
0.8 a 0.5 26.278 -0.1 0.06 52.556 0.0 0.06 105.11 0.0 0.06
0.6 a 0S5 28.656 0.1 0.06 57.313 0.0 0.06 114.63 0.0 0.06
0.5 a 05 31250 -0.1 0.06 62,500 0.0 4.06 125,00 0.0 0.06
0.6 a 6.5 34.078 -0.1 0.06 68.157 0.4 0.06 136.31 0.0 0.06
0.8 o 0.5 37.163 0.0 0.06 74.325 0.0 0.06 148.65 0.0 0.06
-6 a 0.5 40526 -0.1 0.07 81.052 -0.1 0.06 162,10 -0.1 0.06
55 » 05| 42320 -0.8 0.06 84.641 -0.8 0.06 169.28 -0.8 0.06
55 a -1.6] 44.194 -3.0 0.08 88.338 -3.1 0.08 176.78 -3.0 0.06
- < 1651 62,50 -51.8 0.06 125.00 -51.8 0.06 250.00 -51.8 0.06
} < 41 || 125,60 -99.4 0.07 250.00 -92.9 0.06 500.00 -03.7 0.06
< -85 250.00 -102.0 0.07 500.00 -93.1 0.06 1000.0 -93.9 0.08
[ Filtro con banda central 250 Bz 500 Hz 1000 Hz
Atenuacién Free.de || Atenuacién Incert. Frec.de || Atenuacién Incert. Frec. de Atenuacién Incert.
esperada prieba Obtenida @dn) prueba Obtenida & dB) pruebza Obtenida & dB)
{dB) {Hz) (dB) (Hz) (dB) (Hz) Ghiy
< 55| 31.250 ~77.7 0.07 §2.50 -79.5 0.06 125.00 -83.3 0.06
< 41 62,500 -73.9 0.06 125.00 ~74.1 0.06 250.00 -75.2 0.06
< -16.5| 125.00 -33.1 Q.06 250.00 -33.1 0.06 500.00 -33.1 0.06
5.5 a -16 17678 -3.0 0.06 353.35 -3.0 0.06 70711 -3.0 0.06
-55 a 0.5 184,60 -0.8 0.06 369.21 -0.8 0.06 738.41 -0.8 0.06
-1.6 & 0.5 192.78 ~{.1 0.06 385.55 -0.1 0.06 77111 -0.1 0.06
-6.8 a 0.5 210,22 0.0 0.06 420,45 0.0 0.06 840.90 0.0 0.06
0.6 a b5 229,25 0.0 0.06 458.50 0.0 0.06 817.00 0.0 0.06
0.5 a 05 250,00 0.0 0.06 500.00 0.0 0.06 1000 0.0 0,06
0.6 a 0.5 272.63 0.0 0.06 545.25 0.6 0.06 1090.5 0.0 0.06
08 a 05 297.30 0.0 0.06 594.60 0.0 0.06 1189.2 0.0 0.06
1.6 a 0.5 324.21 0.1 0.06 648.42 -0.1 0.06 1296.8 -0.1 0.06
=55 a 0.5 338.56 -0.8 0.06 . 677.13 -(.8 0.06 1354.3 -0.8 0.06
-55 a -1.6[ 353.55 -3.0 0.06 707.11 -3.0 0.06 1414.2 -3.0 0.06
< -16.54 500.00 -51.8 0.06 1000.0 -51.8 0.06 2000.0 -51.8 0.06
< -41 1006.0 -95.2 0.07 2000.0 -98.7 0.10 4000.0 -96.6 0.10
< -55 2000.0 -95.9 0.1 4000.0 -99.4 0.08 8000.0 -98.8 0.11

i
Este certificado de calibracion no puede sbr ificado en forma p@&ta;{ total sin [a autorizacion del laboratorio. Los resultzdos declarados son validos para las condiciones

prevalecientes durantz fa calibacion,
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N,

Filtro con banda central . 2000 He — — 8000tz
Atenuacidn Free.de | Atenuacién Tncert Frec.de {{ Atfenuacién Incert. Frec, de Atenusciér Incert
esperada pruchba Obtenida @ dB)' prucba Obtenida @ dB). prucha Obtenida @ dB)
(dB) Hz) {dB)y (Hz) (4B} {Hz) (dB)
——a—_ == I=
< 55 250.00 ~-30.2 0.06 [ 500.00 -83.0 0,08 1000.0 -85.5 0.06
< =41 500.00 ~74.5 0.06 1000.0 -73.8 0.06 2000.0 -73.5 0.06
< «16.5] 1000.0 -33.1 0.06 2000.0 -33.1 0.406 4000.0 -33.1 0.06
-85 a -laf| 14142 -3.0 0.06 28284 3.0 0.06 3656.9 -3.0 0.06
35 a 0.3 1476.8 -0.8 0.06 2953.7 ~(.8 0.06 5907.3 09 0.06
1.6 a 05 15422 -0.1 0.06 3084.4 -0.1 0.06 6168.8 -0.1 0.06
08 a 05 1681.8 0.0 0.06 3363.6 |i- 0.0 0.06 6727.2 0.0 0.06
0.6 a 05 1834.0 0.0 0.06 3668.0 0.0 0.06 7336.0 0.0 0.06
0.5 & 0.5 2000.0 0.0 (.06 4000.0 0.0 0.06 8000.0 0.0 0.06
0.6 a 05 2181.0 0.0 0.06 4362.0 0.0 0.06 §724.1 0.0 0.06
-0.8 a 0.5 23784 0.0 0.06 4756.8 0.0 0.06 9513.7 0.0 0.06
16 a 0.5 2593.7 -0.1 0.06 51874 -0.1 0.06 10374.7 -0.1 0.06
55 a 0.5 2708.5 -0.8 0.06 5417.0 -0.8 0.06 10834.0 (.8 0.06
-55 a -1.6) 28284 -3.0 0.06 5656.9 -3.0 0.06 11313.7 -3.0 0.06
< -16.5| 4000.0 -51.9 0.06 8000.0 -51.9 0.06 16000.0 «51.8 0.06
< 4] 80:00.0 ~04.5 0.06 160000 -90.9 0.07 32000.0 -93.0 0.11
< -55 || 16000.0 -06.1 0.06 32000.0 -88.6 0.08 64000.0 -95.1 0.12
[ Filtro con banda centyal 16 000 Hz
Atenuacidn Atenuacién
Free, de Encert,
”';;‘;;"“ l prueba (Fiz) 0'2::]'3‘;"“ (£ dB)
“ < -55 2000.0 -84.8 0.07
< -41 4000.0 -69.5 0.06
< -16.8{! 3000.0 -33.1 0.06
-5.5 a -1.6{ 11313.7 -3.0 0.06
-85 a 0.5 11814.6 -0.8 0.06
-1.6 a 0.5 || 12337.7 -0.1 0.06
0.8 a 0.5 134543 0.0 0.06
06 a 95| 14672.1 0.0 0.06
0.5 a 0.5 | 160000 0.0 0.06
0.6 a 05| 17448.1 0.0 0.06
08 a 0.5 19027.3 0.0 0.06
1.6 a 0.5 207494 it -0.3 0.06
55 a 05| 21668.1 -0.6 0.06
5.5 a -1.6| 226274 -3.3 0.06
< -16.5] 32000.0 -71.7 0.06
< -41 § 640600.0 -85.8 .08 P ia (Sot ol
ndica fuera de tolerancia (Se toma en cuenta la
=55 1 1280000 872 0.09 incertidumbre de medida)
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE DISTORSION NO LINEAL (Informativo)
CFEE&U:LN ng) 315 63 125 250 S00 1000 2000 4000 3000 16 000
VALOR(I’:“S;?ERADO 1140 114.0 F14.0 1140 114.0 114.0 114.0 1140 1140 114.0
VALOR ((;g)mwmo 1139 1140 | wtso | nao | 140 | 140 | 140 | 1140 1140 1140
ERROR (dB) -0.1 \ ¥} 0 \ 0 Q 0 0 0 0 Q

i Jy

Este cectificado de calibracién no puede .ﬁgr’ oﬁliﬁcado en forma pa{pﬁilo total sin la autorizacion del laboratorio. Los resultados declarados son validos para Jas condiciones

prevalecientes durante la calibracion,
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INCERTIDUMBRE: La incertidumbre se obtuvo multiplicando la incertidumbre estindar combinada por un factor de k=2
correspondiente 2 un nivel de confianza del 95,45 % aproximadamente. La incertidumbre esténdar fue estimada de acuerdo a NMX-CH-
140-IMINC-2002.

Nota: Los resultados expresados en este certificado de calibracién son ef promedio de 5 lecturas tomadas para cada una de las pruehas,
Para Ia evaluacidn de ta conformidad con [a [EC-1260, se toma en cuenta el error més su incertidumbre,

OBSERVACIONES: Este documento "Certificado de Calibracién” tiene validez en su forma original (Integro en su nfimero total de
péginas) con las firmas del personal responsable por la calibracion. Es propiedad del cliente; su reproduccién es responsabitidad del
mismo. Los perfodos de calibracién son responsabilidad del cliente.

INSTRUMENTACION EMPLEADA,

Atennador Generador de funciones

Marca: Hewlett Packard Marca: Hewlett Packard

Modelo: 355D Modelo: 33120A

N° Serie: 1204A26748 N° Serie: US34020868
{ \ Fin del certificado

Este certificado de calibracién no puede ser &Hlo en forma ia} o total sin la autcrizacion del luboratorio, Los resultados declarados son validos para las
condicfones prevalecientes duranie Ia calibracién, \“




Caizada de los Areos No. 46
Col. Carretas €17, 76050
Querétare, Qru,

Tel (H2) 21366 11y 213 7087
Fax: 2 138527
www.neylab.com.my

Certificado de Calibracién

Centificate of Calibration

mr::s_-ﬁ._..r:n.-::

No. de certificado: ICA- 4333714 Ne. recepeién: 6654 Hoja: 1de2
Certificate mmber Reception nuniber page
Solicitante: INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO S.A.DEC.V.

Custoner

Domicilio: Poniente 134 No. 660 Col. Industrial Vallejo. Deleg. Azcapotzaleo. México, D.F.  CP, 02300
Address

Instrumento: Calibrador Aciistico Marea: Quest Modelo: QC-i0
Instriamens Mamfacrurer Model
No. Serie: QIH040028 Clase o tipo: 1 ID: ITSA CAD0OOIC

Serial mmber Class or pe Id mimiber

Patrén de trabajo empleado: Pistsfono Briel & Kjer 4228

Standard nsedt

Procedimiento / Método de calibracién: PT-ACU-03: "Caiibracion de calibradores aclisticos" / medicidn por comparacin.
Procedure f Method of calibrarion

Incertidumbre estimada: Ver hoja 2 de 2
Calibration resnits

Resultados de la calibracién: Ver hoja 2 de 2

Estimated unceriainy

%# e

Calibracién realizada por: Meylab, S. A.deC. V.
Colibrated perforimed by

Nimero de acreditacién ante ema A-03: Vigencia a partir del 20 de Octubre del 2010,

Acreditation runber respeet to ema

De acuerdo con la norma: CEVIEC 60942

I agreement with stendard

Condiciones ambientales de medicitn:
Envivonmenial conditions in meastremment

Temperatura: 25 °C Humedad relativa; 27 % Presién barométrica: 820 hpa
Temperature Relative Inyutidity Barowmeiric pressure

Fecha de calibracién: 2014/Marzo/05 Fecha de emisién: 2514/Marzo/05

Calibration date Dare issued

[7025-IMNCE-2006 (1
"Re Sitos generaies para la competencia de los taboralorios de ensayo y de! call ract

Este certificado de ealibracion cumple con los requisitas de Ja normas NMX-EC-

e | *"j’éT
Calibré: ___T.S.U, berto dF‘fguez Aprobé:  M.enA.C. ‘Alclan 0 Rbsalgs Pefia Alfaro

Calibrate by / Téenico S:g)«ﬁarlcy Approved ty Jefe! ,;]T nﬁo? ;{torm

/\\'
AN

Trazabilidad ~ g
" 4 NILHA
Traceabiiiy:

""‘-"h—.__

El patrdn de referencia es trazable al Si a kravés del CENAM, y la trazabilidnd del pairon se logra a través de los procadimientos internos del laboratorio
suslentados por un sistema de gestion de [a calidad implementitdo en las mediciones.

Este certificado de calibracion ne puede ser modificado on farma parcial o total sin {a autorizacion del Jaboratorio, Los resuliades declarados son validos para
las condiciones prevalecientes durante la calibracién,
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I) NIVEL DE PRESION ACUSTICA (NPA) EMITIDO

Se acopla un pistéfono B&K 4228 a un micr6fono patron B&K 4192 para obtener la sefial de referencia, Despuds, el
pistéfono se sustituye por el calibrador aclistico bajo calibracién en ¢l micréfono. Posteriormente, se calcula ¢l NPA emitido

por el calibrador actistico con las sefiales registradas en cada medicion.

NPA Nominal: 114 4B e 20uPa

NPA  referitto n 2013 b¥a: 113,97 dBre 20]_1?3 Clase de calib. Y 1 2
Ue (k=2}= 0.12 dBre 20pPa | Tolerancia (dB) | 20,20 | +040 | +0,60
I} FRECUENCEA
Es abtenida empleando un contador de frecuencia el cual proporciona el valor del tono generado.
Telerancia Tolerancia Instrumento
Maxima Minima Clase
Frecuencia: 9979 Hx Ue (k=2) = 0.20% {Hz) (Hz)
1010 990 Q
1010 990 !
1020 980 2

T) DISTORSION AL TERCER ARMONICO

Es obtenida empleando una relacidn de presiones respecto a {a frecuencia central, [a segunda y tercera arménica del tono

generado por el calibrador.

DAg- snmomicoy 0.54 % Ue (k=2)= 0.35% Tolerancia Instruniente
R (%) Clase
2.5 0
3 1
4 2

NOTA; El Nivel de Presion Actistica emitido por ¢l calibrador reportado en &ste certificado de calibracion, deb
para el valor de presién barométrica del lugar donde es empleado (ver instruceiones del tabricante).

¢ ser corregido

INCERTIDUMBRE: La incertidumbre se obtuvo muitiplicando [a incertidumbre estandar combinada por un factor de k=2
corresporidiente a un nivel de confianza del 95,45 % aproximadamente. La incertidumbre estandar fue estimada de acuerdo a

NMX-CH-140-IMNC-2002.

OBSERVACIONES:

calibracién. Los resultados expresados en este certilicado de ealibracién son el promedio de 5 lecturas tomadas
las pruebas. “Los periodos de calibracién son responsabilidad del cliente.

Este documento “Ceslificado de Calibracion™ es propiedad del cliente, su reproduccién parcial o total cs responsabilidad del
mismo, Tiene validez en su forma original (integro en st niimero {otal de piginas), con las firmas del personal responsable por la

para cada una de

INSTRUMENTACION EMPLEADA

Bistdfono Miultime{ro Sondmetre

Britel & Kjaer Hewlett Packard ‘ Quest

4228 33120A Sound Pro

N Serie; 2836196 N° Serie: 3146A7361 ! N® Serie: BLLO) 0009
Tipo: 1

Micrdfong

Brael & Kjaer Quest

4192 Integrado a sonometro

IN° Serie: 2802752

Filtro para bandas en tercios de octava

Sound Pro

Brilel & Kiaer 4192 c,m{ No. de Certificado CI\\\IM-CC-SIO-0353/2013, incertidumbre 0,08 dB (k=2).

La trazabilidad del patron de trabajo se mantienc a través del patrén de referencia Pistdfono Marca B&K Modelo 4228
calibrado por el CENAM con No. de certificado CNM-CC-510-287/2013, incertidumbre £0.05 dB (k=2) y el micréfono

, \
/ 1
’%/ i ([ Fin del cestificado

Este certiﬁc;:]'?( calibracidn no puede ser modificads en fork: parcial o total sin la aulorizacion del taberatorio. Los resultados declarados son validos para las

condiciones prévalecientes durante I calibracion, %\
%




